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Najwa niejsze oznaczenia i skróty
ST – specyfikacja techniczna wykonania i odbioru



1. Informacje o terenie budowy.
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy teren budowy. Wykonawca

dostarczy Inwestorowi, z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed zamiarem przyst pienia do robót nast puj ce dokumenty:
- list  pracowników przewidzianych do zatrudnienia na budowie (imi  nazwisko, imiona rodziców,
  data i miejsce urodzenia, adres zamieszkania, nr PESEL, nr dowodu osobistego, dat  wydania
  i przez kogo wydany),
- list  samochodów planowanych do obs ugi budowy (marka, model, nr rejestracyjny,  nr dowodu
  rejestracyjnego, dane kierowcy).

Zamawiaj cy najpó niej w dniu przekazania terenu budowy wska e Wykonawcy:
      - punkt poboru wody,
      - punkt poboru energii elektrycznej,
      - ewentualnie, je eli b  takie mo liwo ci, zamykane pomieszczenia przeznaczone na cele
        socjalne oraz magazynowe,

Rozliczenie poboru mediów przez Wykonawc  nast pi wed ug ustale   w dokumentach
umowy b  dokonanych protokolarnie podczas przekazania terenu budowy.
  Podczas realizacji robót (od przyj cia do przekazania terenu budowy), Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochron  robót oraz mienia Inwestora przekazanego razem z terenem budowy.
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy,

 do zako czenia i odbioru ko cowego robót.
  Wykonawca zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce,
niezb dne do zachowania warunków bhp, ppo . i ochrony rodowiska. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si ,  e jest w czony w cen  umown .
  Wykonawca zobowi zany jest do pokrycia finansowego szkód powsta ych z jego winy
w trakcie prowadzonych robót, a nie zwi zanych z przedmiotem umowy.

Wykonawca b dzie przestrzega przepisów ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca rozmie ci sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz pojazdach mechanicznych.
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dost pem osób trzecich.
Prace po arowo niebezpieczne wykonywane b  na zasadach uzgodnionych
z przedstawicielem s by p.po  . Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszystkie straty
spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
Wykonawca odpowiada  b dzie za straty spowodowane przez po ar wywo any przez osoby trzecie powsta y w wyniku
zaniedba  w zabezpieczeniu budowy i materia ów niebezpiecznych.

Podczas realizacji robót Wykonawca zobowi zany jest do przestrzegania przepisów
dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy. W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie
wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t
i odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa
publicznego. Uznaje si , e wszystkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj
odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w cenie umownej.  Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie
prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego.

2. Podstawowe wymagania dotycz ce materia ów budowlanych.
Wykonawca b dzie wbudowywa  materia y dopuszczone do obrotu i powszechnego  lub jednostkowego

stosowania w budownictwie tj.:
- w odniesieniu do wyrobów podlegaj cych certyfikacji: dla których wydano certyfikat  na znak
   bezpiecze stwa, wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi
   okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów       i dokumentów
  technicznych,



- w odniesieniu do wyrobów nie obj tych certyfikacj : dla których dokonano oceny zgodno ci
  i wydano certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat
  techniczn ,

W przypadku materia ów, dla których wy ej wymienione dokumenty s  wymagane,  ka da partia dostarczona do robót
dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.

Certyfikaty i deklaracje zgodno ci przechowywane b  na terenie budowy i okazywane inspektorowi nadzoru
inwestorskiego na ka de danie. Wbudowanie materia ów bez akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, Wykonawca
wykonuje  na w asne ryzyko licz c si  z tym, e roboty zostan  nieprzyj te i niezap acone.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu, gdy b  one potrzebne do wbudowania
by y zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowa y swoj  jako
i w ciwo ci oraz by y dost pne do kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materia ów musi
odbywa  si  na zasadach i w warunkach odpowiednich  dla danego materia u oraz musz  by  w sposób skuteczny
zabezpieczone przed dost pem osób trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sk adowania materia ów powinny by  po zako czeniu robót doprowadzone przez
Wykonawc  do ich pierwotnego stanu.
3. Podstawowe wymagania dotycz ce sprz tu.

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu,  który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu
na jako  wykonywanych robót i b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w niniejszym
opracowaniu.
Sprz t nale cy do Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót winien  znajdowa  si  w dobrym stanie technicznym.
Sprz t winien spe nia  wymagania bhp.  Wykonawca dostarczy na danie inspektora nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków bezpiecze stwa ich
ytkowania oraz spe nienia narzuconej jako ci robót,  nie zostan  dopuszczone do pracy przez inspektora nadzoru

inwestorskiego.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprz tu w cenie jednostkowej robót, do

których jest przeznaczony, koszty transportu sprz tu nie podlegaj  oddzielnej zap acie.
4. Podstawowe wymagania dotycz ce rodków transportu.

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na
jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co i na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.
Wady stwierdzone przy odbiorze obiektu musz  by  usuni te przez Wykonawc   na jego koszt, w terminie wyznaczonym
przez Zamawiaj cego.

ROBOTY  INSTALACJI: WOD-KAN , OGRZEWANIA , ORAZ PRZY CZA KANALIZACJI.
1.0. WST P

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania techniczne dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z wykonaniem  instalacji:

– wodoci gowej,
–      kanalizacyjnej,
– ogrzewania ,
– wentylacji mechanicznej pomieszcze  w.c.,
– przy cza  kanalizacji, do projektowanej ekologicznej oczyszczalni cieków

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce monta  instalacji wewn trznych
zgodnie z pkt.1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwi zana jest z wykonaniem n/w robót:
1.3.1. Monta  nowej instalacji wodoci gowej z P.P ,  CPV 45232460-4,
1.3.2. Monta  nowej instalacji kanalizacyjnej z rur PVC , CPV 45232410-9,
1.3.3. Monta  wentylacji mechanicznej CPV 45331210-1
1.3.4. Monta  przy cza kanalizacji CPV 45231300-8
1.3.5. Monta   grzejników ogrzewania elektrycznego
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Instalacja wodoci gowa – uk ady po czonych przewodów, armatury i urz dze , s ce do
          zaopatrywania budynku w zimn  i ciep  wod , spe niaj  wymagania jako ciowe okre lone
          w przepisach odr bnych dotycz cych warunków, jakim powinna odpowiada  woda do spo ycia
          przez ludzi.
1.4.2. Instalacja zimnej wody – instalacja rozpoczynaj ca si  bezpo rednio za zaworem g ównym
          przy cza wody.
1.4.3. Instalacja ciep ej wody – cz  instalacji wodoci gowej rozpoczynaj ca si  bezpo rednio za
          zaworem na zasileniu zimn  wod  urz dzenia do przygotowania ciep ej wody - podgrzewacze elektryczne
           s ca do przygotowania  i doprowadzenia do punktów czerpalnych wody
         o podwy szonej temperaturze, uznanej za u ytkow .
1.4.4. Punkt czerpalny – miejsce poboru wody w obr bie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
1.4.5. Przep yw obliczeniowy – umowna warto  strumienia obj to ci lub strumienia masy wody
          wyznaczona dla warunków uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalacji.
1.4.6. Instalacja kanalizacyjna – uk ad po czonych przewodów wraz z urz dzeniami, przyborami
          i wpustami  odprowadzaj cymi cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony
          budynku.
1.4.7. Przybór sanitarny – urz dzenie s ce do odbierania i odprowadzania zanieczyszcze
          p ynnych powsta ych w wyniku dzia alno ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
1.4.8. Podej cie – przewód cz cy przybór sanitarny lub urz dzenie z przewodem spustowym lub
          przewodem odp ywowym.
1.4.9. Przewód spustowy (pion) – przewód s cy do odprowadzania cieków z podej
          kanalizacyjnych, rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odp ywowego.
1.4.10. Przewód odp ywowy (poziom) – przewód  s cy do odprowadzenia cieków z pionów
            do pod czenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.
1.4.11. Wpust – urz dzenie s ce do zbierania cieków z powierzchni odwadnianych
           i odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej.
1.4.12. Przykanalik – kana  przeznaczony do po czenia wpustu deszczowego lub  rury spustowej
            z sieci  kanalizacji deszczowej b  budynku z sieci  kanalizacji sanitarnej.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  robót z dokumentacj  projektow , ST i
obowi zuj cymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
2.0. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne
Materia y do wykonania robót nale y stosowa  zgodnie z wymaganiami niniejszej ST oraz  Dokumentacji Projektowej.
Wszystkie zakupione przez Wykonawc  materia y musz  by  dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Mog
by  stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadaj ce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj  Inspektora Nadzoru.
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2.2. Zastosowane materia y

2.2.1. Ruroci gi
— rury  instalacji wody zimnej i ciep ej. -  rura polipropylenowa PP Stabi-Al. PN 20 do instalacji wodnych,
    czona przez zgrzewanie , a z armatur   przez czniki gwintowane z wk adk  metalow  w zakresie rednic :DN
16-50 mm.  Rury i kszta tki musz  posiada  atest PZH , oraz dopuszczenie do stosowania w budownictwie wydane  przez
C.O.B.R.T.I. „INSTAL” ,  mocowane za pomoc  obejm instalacyjnych stalowych ocynkowanych z wk adk    elastyczn
do rur w zakresie rednic DN 15-25,
— rury do wykonania kanalizacji sanitarnej – rura kanalizacyjna PVC-U, bezci nieniowa, czona na wcisk, do instalacji
wewn trznych w systemie rednic 50x1,8 mm - 110x3,0 mm.   Kszta tki kanalizacyjne PVC, 50 – 100 mm. - Rury i kszta tki
wg PN-88/C-82206 oraz   ISO 3633, produkowane w systemie HT
2.2.2. Armatura  i urz dzenia
Armatura powinna odpowiada  warunkom pracy (ci nienie, temperatura) instalacji, w której jest zamontowana. Zastosowa
nale y armatur  na ci nienie min. 1,0MPa i temperatur  do 100oC.
2.2.2.1 Zawory
 — zawory przelotowe w instalacji wodoci gowej wg PN-M-75224, z gwintem wewn trznym
             w zakresie rednic DN 15 - 25 mm, wykonane na ci . nominalne PN 16 i temperatur
             dopuszczaln  100oC
—  zawory wyp ywowe wg PN-M-75206,
—  zawory wyp ywowe ze z czk  do w a wg PN-M-752084,
—  zawory odcinaj ce kulowe,
—  zawory grzejnikowe proste DN 15 mm  firmy Danfoss typ RTD-N z g owic
             termostatyczn  RTD 3100,
—  zawory powrotne DN 15 mm firmy Danfoss typ RLV,
 -    odpowietrzniki automatyczne zaopatrzone w zawory stopowe,
 -    zawory antyska eniowe
2.2.2.2. Baterie
— Jednouchwytowa bateria umywalkowa cienna z zaworem mieszaj cym i wylewk  DN = ½”.
             Wykonanie - powierzchnia chromowana,  wydatek : Q = 13 l/min , z kompletem krzywek
—  Jednouchwytowa bateria zlewozmywakowa cienna z zaworem mieszaj cym
            DN = ½”- Wykonanie : powierzchnia chromowana. - Wydatek : Q = 23 l/min,
— Sp uczka pisuarowa typu „Kompakt” DN=½” uruchamiana przyciskiem,

—  Jednouchwytowa bateria natryskowa cienna z zaworem mieszaj cym
            DN = ½”- Wykonanie : powierzchnia chromowana. - Wydatek : Q = 23 l/min,
2.2.3. Przybory sanitarne – standardowe
—  Umywalka fajansowa o szeroko ci 60cm. Konstrukcja wsporcza
             z kszta towników. Mocowana na cianie. Odp yw : syfon gruszkowy D = 50mm PVC
—  Miska ust powa stoj ca typu KO O-NOVA z  desk  sedesow  oraz fajansowym zbiornikiem
             z armatur  pod czeniow  do sp ukiwania. Odp yw : PVC r. = 110 mm
—   Pisuar fajansowy z otworem pod sp uczk  typu KO O-NOVA  DN 15 mm, mocowany na

       cianie.  Odp yw: syfon gruszkowy D= 50 mm PCV
—    Wpust pod ogowy – stropowy z PVC  z syfonem pionowym DN = 50mm oraz wyjmowan
             kratk  ze stali nierdzewnej o wymiarach 100 x 100 mm, z odp ywem bocznym DN 50 mm
—   Czyszczak DN =110 mm wykonany z PCV
—    Rura wywiewna PCV  D= 110/160 mm, kielichowa z uszczelk  wargow , wykonanie
             wg PN-88/C-822206
— Zlewozmywak dwukomorowy z blachy nierdzewnej ,
— Basen jednokomorowy z blachy nierdzewnej ,
— Umywalki fajansowe ,
— Kabina natryskowa
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2.2.4. Grzejniki
Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  bran y elektrycznej zastosowa  grzejniki elektryczne
2.3. Sk adowanie materia ów

2.3.1. Rury
Rury mo na sk adowa  na otwartej przestrzeni, uk adaj c je w pozycji le cej jedno – lub wielowarstwowo. Powierzchnia
sk adowania powinna by  utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si  wód opadowych. W przypadku sk adowania
poziomego pierwsz  warstw  rur nale y u  na podk adkach drewnianych, ka  nast pn  warstw  uk ada  na
przek adkach drewnianych. Wykonawca jest zobowi zany uk ada  rury wed ug poszczególnych grup, wielko ci
i gatunków w sposób zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy dost p do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
Wysoko  stosu nie mo e przekroczy  2,0 m.

2.3.2. Armatura
Armatur  i kszta tki, baterie, osprz t, wentylatory, grzejniki, sk adowa  w zamkni tym magazynie
zabezpieczonym przed dost pem osób obcych.
3.0. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne
Wykonawca jest zobowi zany do u ycia jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, za adunku i wy adunku materia ów, sprz tu itp. Sprz t u ywany przez Wykonawc  powinien uzyska  akceptacj
Inspektora Nadzoru.
3.2. Sprz t do wykonania instalacji
Wykonawca przyst puj cy do wykonania instalacji powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu i narz dzi do :
—   ci cia rur,
—   zgrzewania rur,
—   sprz tu do wykonania próby hydraulicznej.
4.0. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne
Wykonawca jest zobowi zany do u ycia jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako
wykonywania robót. Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w
ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport rur
Rury mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzd rodka transportu i zabezpieczy wyroby
przewo one przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wp ywem si  bezw adno ci wyst puj cych w czasie ruchu pojazdów.
Przy wielowarstwowym uk adaniu rur górna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka transportu o wi cej ni  1/3 rednicy
zewn trznej wyrobu. Pierwsz  warstw  rur nale y uk ada  na podk adkach drewnianych, za  poszczególne warstwy
w miejscach stykania si  wyrobów nale y przek ada  materia em wy ció kowym.
4.3. Transport kszta tek, armatury oraz urz dze .
Kszta tki, armatur , urz dzenia, materia y pomocnicze itp. mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób
zabezpieczony przed przesuwaniem si  podczas transportu.
5.0. WYKONANIE ROBÓT
Rozpocz cie robót instalacyjnych mo e nast pi  po stwierdzeniu, e elementy budowlano – konstrukcyjne obiektu, maj ce
wp yw na monta  instalacji i urz dze , odpowiadaj  za eniom projektowym i wymaganiom stawianym przez ST..
5.1. Wymagania ogólne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robót uwzgl dniaj cy wszystkie
warunku w jakich b  wykonywane instalacje sanitarne.
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5.2. Instalacja wody zimnej i ciep ej

5.2.1. Prowadzenie rur
Przewody z rur PP czy  za pomoc  zgrzewania , oraz z armatur  za pomoc   gwintowanych czników.
Po czenia roz czne dla armatury wykona  za pomoc   dwuz czek. Po czenia gwintowane nale y uszczelnia  przy u yciu
elastycznej ta my teflonowej, prz dzy z konopi lub past uszczelniaj cych.
Do urz dze  wody pitnej nie wolno stosowa  minii lub farb miniowych. Zmiany kierunku prowadzenia przewodów nale y
wykonywa  wy cznie przy u yciu czników.
Przewody prowadzi  w posadzce i w  bruzdach ciennych lub obudowa  p yt  kartonowo-gipsow . Odleg ci pomi dzy
uchwytami mocuj cymi w zale no ci od rednicy rury powinny by  zachowane wed ug wytycznych producenta systemu.
Minimalna odleg  przewodów wodoci gowych od elektrycznych przy uk adaniu równoleg ym powinna wynosi  minimum
0,5 m, a w miejscach skrzy owa  – 0,10 m.
Przewody uk adane w bruzdach,  powinny by  na ca ej d ugo ci owini te elastyczn  os on , która zabezpiecza rur  przed
uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o cianki, stanowi izolacj  ciepln  i d wi koch onn , a równocze nie pozwala
na termiczne ruchy rury..
5.2.2. Monta  armatury
Armatura stosowana w instalacjach wodoci gowych powinna odpowiada  warunkom pracy (ci nienie, temperatura) danej
instalacji.
W przypadkach koniecznych, wynikaj cych z dokumentacji technicznej, powinna by  stosowana armatura przemys owa lub
specjalna.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nale y zainstalowa  w najni szych punktach instalacji. Zawory te powinny by
zlokalizowane w miejscach atwo dost pnych. Na ka dym odga zieniu przewodu doprowadzaj cego wod  zimn  lub ciep
do punktu poboru nale y w miejscu atwo dost pnym zainstalowa  zawór przelotowy.
Wysoko  ustawienia armatury czerpalnej od poziomu posadzki powinna by  nast puj ca:
- baterie stoj ce do umywalek, zmywaków i zlewozmywaków – wysoko  monta u przyboru,
- baterie natryskowe cienne 1,0 – 1,5 m nad brodzikiem,
- automatyczne ci nieniowe zawory sp ukuj ce — 1,10 m nad posadzk , licz c od osi wylotu
  podej cia czerpalnego.
Do baterii i zaworów czerpalnych stoj cych nale y stosowa czniki elastyczne, ograniczaj ce rozchodzenie si  ha asu i
drga  powodowanych dzia aniem tej armatury.
5.2.3. Próby szczelno ci i odbiór

          Badanie szczelno ci
Instalacj  wody ciep ej i zimnej nale y podda  badaniom na szczelno . badania szczelno ci urz dze  nale y wykonywa  w
temperaturze powietrza wewn trz powy ej 0°C. Badania szczelno ci powinny by  wykonane przed zakryciem bruzd i
kana ów, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych mo e by  wykonana próba
cz ciowa, je eli badanie szczelno ci w czasie próby ko cowej by oby niemo liwe lub utrudnione.
badan  instalacj  po zakorkowaniu otworów nale y nape ni  wod  wodoci gow  lub z innego ród a, dok adnie
odpowietrzaj c urz dzenie. Po nape nieniu nale y przeprowadzi  kontrol  ca ego urz dzenia, zwracaj c szczególn  uwag
czy po czenia przewodów i armatury s  szczelne, po stwierdzeniu szczelno ci nale y urz dzenie podda  próbie
podwy szonego ci nienia za pomoc  r cznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do
wykonywania prób ci nieniowych.
Instalacja wodoci gowa przy ci nieniu próbnym równym 1,5 krotnej warto ci ci nienia roboczego, lecz nie mniejszym ni  0,9
MPa nie powinna wykazywa  przecieków na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i po czeniach.
Instalacj  uwa a si  za szczeln , je eli manometr w ci gu 20 min nie wykazuje spadku ci nienia. Badanie instalacji ciep ej
wody nale y wykona  dwukrotnie: raz nape niaj c instalacj  wod  zimn , drugi raz wod  o temperaturze 55°C. Podczas
drugiej próby nale y sprawdzi  zachowanie si  wyd ek, punktów sta ych i przesuwnych. Prób  szczelno ci na gor co
przeprowadzamy na ci nienie wodoci gowe.

  Badanie szczelno ci eksploatacyjnej
Po pomy lnym zako czeniu badania szczelno ci na zimno instalacj  podda  dodatkowej obserwacji – w ci gu 3 dób.
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5.2.4. Regulacja dzia ania urz dzenia instalacji wody zimnej i ciep ej
Przed przyst pieniem do w ciwych czynno ci regulacyjnych nale y urz dzenie kilkakrotnie przep uka  czyst  wod
(najlepiej wod  pitn ), a  do stwierdzenia wyp ywu nie zanieczyszczonej wody p ucznej.
Urz dzenia instalacji wodoci gowej wody pitnej uwa a si  za wyregulowane, je eli woda wyp ywa
z najwy ej po onych punktów czerpalnych, a czas nape nienia zbiorników sp ukuj cych nie przekracza w zak adach
przemys owych, budynkach administracyjnych oraz w budownictwie mieszkaniowym - 2 minut.
Przed, przyst pieniem do pomiaru temperatury ciep ej wody nale y wyregulowa  prac ród a ciep a, sprawdzi  dzia anie
pomp cyrkulacyjnych oraz zgodno  wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.
Pomiar temperatury ciep ej wody w poszczególnych punktach poboru wody nale y przeprowadzi  termometrami rt ciowymi
z podzia  1°C.
Urz dzenie ciep ej wody mo na uzna  za wyregulowane, je eli z ka dego punktu poboru p ynie woda o temperaturze
okre lonej w dokumentacji technicznej, z odchy   ± 5°C.Pomiaru temperatury wody nale y dokona  po 3 minutach od
otwarcia zaworu czerpalnego.
Po dokonaniu czynno ci zwi zanych z regulacj  monta ow  nale y dokona  odpowiedniego wpisu do dziennika budowy;
tre  tego wpisu powinna by  po wiadczona przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
5.4.Instalacja kanalizacji sanitarnej

5.4.1. Prowadzenie rur
Instalacj  wewn trzn  nale y wykona  z  rur PVC czonych na wcisk i uszczelk  gumow . Bosy
koniec rury, sfazowany pod k tem 15—20°, nale y wsun  do kielicha przy u yciu pasty po lizgowej,
tak aby odleg  mi dzy nim i podstaw  kielicha wynosi a 0,5—1,0 cm.
Zako czenie pionów rurami wywiewnymi lub tzw. zaworami napowietrzaj cymi do kanalizacji. Na ka dym pionie
zainstalowa  rewizj  kanalizacyjn .
Piony kanalizacyjne nale y prowadzi  w bruzdach lub obudowa .
Minimalne rednice poziomych przewodów kanalizacyjnych powinny wynosi :
- 110 mm — od pojedynczych misek ust powych, wpustów piwnicznych oraz przyborów
  kanalizacyjnych w kuchniach, azienkach,
- 160 mm — od 2 i wi cej misek ust powych, wpustów podwórzowych, pionów deszczowych,
  przyborów kanalizacyjnych w zak adach zbiorowego ywienia oraz przy kilku przewodach razem
  po czonych.
Minimalne rednice pionowych przewodów spustowych i ich podej  do przyborów sanitarnych powinny wynosi :
- DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
  azienkowego pod ogowego,
- DN 75 mm od kilku zlewów, zmywaków, zlewozmywaków, wanien, pisuarów, umywalek, wpustów
  pod ogowych
- DN 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ust powych.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zale no ci od rednicy przewodu wynosz  :
- dla przewodu o rednicy DN 100 mm - 2,5 %,
- dla przewodu o rednicy DN 150 mm - 1,5 %,
- dla przewodu o rednicy DN 200 mm - 1,0 %,
Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, za onych w projekcie technicznym, mog  wynosi  ± 10%.
Spadki podej  kanalizacyjnych wynikaj  z zastosowanych trójników cz cych podej cie kanalizacyjne z przewodem
spustowym (pionem) i z zasady osiowego monta u elementów przewodów.
Odga zienia przewodów odp ywowych (poziomów) powinny by  wykonane za pomoc  trójników
o k cie rozwarcia nie wi kszym ni  45°. Stosowanie na tych przewodach czwórników nie jest dopuszczalne. Dopuszcza si
stosowanie trójników o k cie 68° dla wpustów piwnicznych, podwórzowych oraz kanalizacji deszczowej.
Przewody nale y mocowa  do elementów konstrukcji budynków za pomoc  uchwytów lub wsporników. Konstrukcja
uchwytów lub wsporników powinna zapewnia  odizolowanie przewodów
od przegród budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si  drga  i ha asów w przewodach
i przegrodach budowlanych. Pomi dzy przewodem a obejm  nale y stosowa  podk adki elastyczne. Obejmy uchwytów
powinny mocowa  rur  pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nale y stosowa  na ka dej kondygnacji co
najmniej jedno mocowanie sta e, zapewniaj ce przenoszenie obci  ruroci gów, a dla przewodów z PVC  dodatkowo co
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najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny by  mocowane
niezale nie.
Maksymalne rozstawy uchwytów dla przewodów poziomych wynosz :
- dla rur z PVC i PP rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,
- dla rur z PVC i PP rednicy powy ej 110 mm — 1,25 m,
- dla rur z pozosta ych materia ów — 2,0 m.
Kompensacja wyd  termicznych przewodów z PVC  czonych za pomoc  po cze  roz cznych powinna by
rozwi zana przez pozostawienie w kielichach w czasie monta u rur i kszta tek luzu kompensacyjnego oraz przez w ciw
lokalizacj  mocowa  sta ych i przesuwnych.
Przewody kanalizacyjne w ziemi pod pod og  nale y uk ada  na podsypce z piasku grubo ci
15—20 cm;
Przewody kanalizacyjne powinny spe nia  nast puj ce warunki umo liwiaj ce ich oczyszczenie:
- pionowe przewody spustowe powinny by  wyposa one w rewizje s ce do czyszczenia
  przewodów; czyszczaki na pionach nale y przewidywa  w miejscach,  w których wyst puje
  zagro enie zatkania przewodów,
- czyszczaki powinny mie  szczelne zamkni cia, umo liwiaj ce atw  eksploatacj , lecz utrudniaj ce
  dost p osobom niepowo anym,
- przewody kanalizacyjne poziome nale y równie  wyposa  w rewizje lub czyszczaki, przy czym
  maksymalne odleg ci mi dzy czyszczakami powinny by  zgodne z norm  PN-92/B-10735.
Dopuszcza si  wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej pod ogi pod warunkiem stosowania odpowiedniego szczelnego
zamkni cia,
Przewody spustowe nale y wyprowadzi  jako rury wentylacyjne ponad dach powy ej okien i drzwi prowadz cych do
pomieszcze  znajduj cych si  w odleg ci nie mniejszej ni  4 m od tych przewodów. Rury wentylacyjne powinny tworzy  w
zasadzie pionowe przed enie przewodów spustowych.
Górna cz  rury wentylacyjnej poni ej dachu w odleg ci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie  powi kszon rednic
w stosunku do rednicy pionu spustowego:
- dla pionów rednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm,
- dla pionu rednicy 100 mm  - do 150 mm.
Dla przewodów rednicy wi kszej ni  100 mm powi kszenie rednicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane.
Rura wentylacyjna powinna by  wyprowadzona ponad dach na wysoko  0,5—1,0 m.
5.4.2. Monta  przyborów i urz dze
Nie obudowane umywalki i pisuary nale y mocowa  do ciany w sposób zapewniaj cy atwy demonta  oraz w ciwe

ytkowanie przyborów. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obci onego si  statyczn  równ  500 N, przy on  w
rodku przedniej kraw dzi obrze a przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna si  odkszta ci  w sposób widoczny.

Miski ust powe nale y mocowa  do posadzek w sposób zapewniaj cy atwy demonta  i w ciwe ich u ytkowanie. Miski
ust powe powinny by  ze wszystkich stron dost pne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrze y przy posadzce jest
niedopuszczalne.
Przybory i urz dzenia czone z urz dzeniem kanalizacyjnym nale y wyposa  w indywidualne zamkni cia wodne (syfony).
Wysoko  zamkni cia wodnego powinna gwarantowa  niemo no  wysysania wody z syfonu podczas sp ywu wody z
innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji do pomieszcze .
Umywalki nale y umieszcza  na wysoko ci 0,75 - 0,80 m.
Miski ust powe i pisuary powinny by  wyposa one w urz dzenia sp ukuj ce.
5.4.3. Badanie szczelno ci instalacji kanalizacyjnej
Podej cia i przewody spustowe (piony) kanalizacji cieków bytowo-gospodarczych nale y sprawdzi  na szczelno  w czasie
swobodnego przep ywu przez nie wody.
Kanalizacyjne przewody odp ywowe (poziomy) odprowadzaj ce cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si  na szczelno  po
nape nieniu wod  powy ej kolana cz cego pion z poziomem poprzez ogl dziny.
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5.5.0. Wentylacja mechaniczna
W w ach sanitarnych  zaprojektowano wentylacj  grawitacyjn  za pomoc  kana ów wentylacyjnych wspomagan
wentylatorami azienkowymi  z opó nionym wy czaniem. Nawiew do pomieszcze  z korytarza poprzez kratki , oraz
nawiewniki okienne.
5.5.1. Materia y i elementy
Powierzchnie poszczególnych elementów urz dze  wentylacyjnych musz  by  g adkie bez za ama  i wgniece . Stosowane
wentylatory osiowe powinny by  zgodne z charakterystykami okre lonymi w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne
tolerancje w zakresie wydajno ci i spi trzenia nie mog  przekracza  10%. Wentylatory powinny by  izolowane przeciw
drganiowo. Przy bezpo rednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwór wlotowy powinien by  zaopatrzony w kratk  z siatk
ochronn .
5.6.0. Przy cza  wod – kan

5.6.1 Przy cza wody

Technologia  uk adania przewodów powinna zapewnia  utrzymanie trasy i spadków zgodnie z dokumentacj  techniczn .
Po czenie z przewodem ulicznym powinno by  dokonane za pomoc  trójnika wmontowanego w przewód wodoci gowy , lub
za pomoc  nawiertki i zaworu. Przewód przy cza wodoci gowego powinien by  u ony ze spadkiem w kierunku sieci
wodoci gowej.  Spadek przewodu nale y kontrolowa  za pomoc  niwelatora w odniesieniu do reperów sta ych i
pomocniczych. Do budowy przy czy wodoci gowych nale y zastosowa  rury Pe.

5.6.2 Przy cza  kanalizacji

Przykanaliki wykona  z rur PVC o rednicy 0,16 , cz c je z sieci  kanalizacji sanitarnej  za pomoc  trójników. Szczegó owy
opis wykonania po czenia mo na znale  w ka dej instrukcji monta u wydanej przez producenta rur.

Minimalne spadki przykanalika w zale no ci od rednicy wynosz  :

Dla rednicy  150 mm   - 1,5 %

Jw., lecz        200 mm   - 1,0 %

Jw., lecz 200-300 mm    - 0,6 %.

5.6.3 Materia y i elementy

Przewody z PVC mo na montowa  przy temperaturze  od 00 c  do 300 C , zalecane jest uk adanie w temperaturze ni ni szej
ni  + 50 C. Sposób monta u powinien zapewni  utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacj  techniczn . Rury z
PVC nale y czy   za pomoc  kielichowych po cze  wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier cieniem
gumowym. Wszystkie elementy sk adowe przy cza wykonane z tworzyw sztucznych powinny pod wzgl dem jako ci
spe nia  wymagania podane w aktach normatywnych i posiada  odpowiednie certyfikaty. Ka da kszta tka i rura powinna by
fabrycznie oznakowana.

5.6.4 Biologiczna oczyszczalnia cieków

Oczyszczalnie cieków montowa  zgodnie  z Dokumentacj   dostarczon  wraz z urz dzeniem. Przebieg monta u
uzale niony jest od  rodzaju i typu zakupionej oczyszczalni. W czasie monta u przestrzega   minimalnych ,  maksymalnych
zag bie  posadowienia urz dze  filtracyjnych , dopuszczalnych spadków drena u , maksymalnych i minimalnych d ugo ci
nitek , oraz minimalnych odleg ci pomi dzy nitkami. Drena  nale y uk ada  ze spadkiem od studzienki rozdzielczej , do
rury rewizyjno-napowietrzaj cej.  Urz dzenie nale y transportowa  i magazynowa  w warunkach wykluczaj cych mo liwo
ich mechanicznego uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT  I ODBIORY ROBÓT
6.1. Przy kontroli jako ci robót nale y przeprowadzi  nast puj ce badania:

sprawdzenie zgodno ci z przedmiarem robót
kontrola materia ów i urz dze
kontrola robót zanikaj cych
kontrola po cze
kontrola p ukania instalacji i sieci



11

kontrola sprawno ci dzia ania ca ej instalacji
6.2. Podczas wykonywania prac monta owych nale y korygowa  zgodno  przebiegu instalacji i prac
       z przedmiarem robót.
6.3. Kontrola materia ów
       Sprawdzenie materia ów i urz dze  polega na kontroli bezpo redniej stwierdzaj c zgodno  u ytych materia ów z

wymaganiami przedmiaru robót oraz wymaganiami Prawa Budowlanego.
6.4. Roboty zanikaj ce powinny by  kontrolowane na zgodno  z przedmiarem robót
6.5. W celu kontroli po cze  instalacji nale y wykona  prób  ci nienia zgodnie przedmiarem robót

i zaleceniami Inspektora Nadzoru
6.6. Podczas p ukania instalacji nale y oceni  i skontrolowa  skuteczno  p ukania zgodnie
       z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
6.7. Po zako czeniu robót nale y skontrolowa  ca  instalacji pod wzgl dem jako ci technicznej
       i u ytkowej oraz poprawno ci dzia ania.
Je eli wszystkie te badania dadz  wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne
z wymaganiami. Je eli cho  jedno z bada  da wynik ujemny ca  robót odbieranych lub ich cz  nale y uzna  za
niezgodne z wymaganiami i nie mog  by  przyj te. W tym celu nale y poprawi  wykonanie niezgodne z
wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodno ci ze ST, a po poprawieniu przedstawi  do ponownego
badania.
7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ST w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robót.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu  Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych robót i
terminie obmiaru.
Podstawowymi jednostkami obmiaru robót s :

- m – dla przewodów rurowych,
- komplet – dla urz dze  ka dego typu,
- sztuka – dla armatury,
- m2 – dla izolacji termicznych i malowania antykorozyjnego

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorom cz ciowym.

8.2. Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorom ko cowym.
8.3.   Odbiór cz ciowy
8.3.1. Odbiorem cz ciowym mo e by  obj ta cz  instalacji lub robót, stanowi ca etapow
          ca . Jako odbiór cz ciowy traktuje si  równie  odbiór dotycz cy ca okszta tu robót
          zleconych do wykonania jednemu spo ród podwykonawców.
          Odbiór cz ciowy ma na celu jako ciowe i ilo ciowe sprawdzenie wykonanych robót.

8.3.2. Do odbiorów cz ciowych zalicza si  te  odbiory elementów robót przewidzianych
          do zakrycia, w celu sprawdzenia jako ci wykonania robót oraz dokonania  ich obmiaru.
          Odbiór tych robót powinien by  przeprowadzony komisyjnie, w obecno ci przedstawiciela
          zamawiaj cego ( zleceniodawcy ).
          Wykonawca jest obowi zany zawiadomi  zamawiaj cego o poprawnym odbiorze
          w terminie umo liwiaj cym udzia  przedstawiciela zamawiaj cego.
          Zawiadomienie mo e by  dokonane w formie pisemnej lub w przypadkach uzasadnionych
          równie  telefonicznie.
          Z odbioru robót ulegaj cych zakryciu sporz dza si  protokó  , do którego nale y wpisa
          wyniki, w tym równie  oceny jako ci.
8.3.3. Cz ciowy odbiór obiektu powinien by  dokonywany przez komisj  powo an  przez
          inwestora ( zamawiaj cego ).
          W sk ad komisji powinni wchodzi  : przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru,
          przedstawiciel  wykonawcy,  kierownicy robót specjalistycznych ( podwykonawcy )
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          i ewentualnie inne powo ane osoby.
8.3.4. Z dokonanego odbioru cz ciowego nale y spisa  protokó , w którym powinny by
          wymienione ewentualne wykryte wady ( usterki ) oraz okre lone terminy ich usuni cia.
8.3.5. Po zg oszeniu przez wykonawc  usuni cia wad ( usterek ) wymienionych w protokole,
          zamawiaj cy ( inwestor ) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo ( tzw. odbiór
          pousterkowy ), stwierdzaj c to w oddzielnym protokole informuj cym o usuni ciu usterek.
8.4.   Odbiór ko cowy
8.4.1. Odbiór ko cowy przeprowadza si  na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy
          przestrzeganiu ogólnych zasad odbioru obiektów.
8.4.2. Odbiór ko cowy robót wykonanych w obiekcie dokonywanym przez inwestora mo e by
          po czony z odbiorem maj cym na celu przekazanie obiektu u ytkownikowi do eksploatacji.
8.4.3. Odbiór ko cowy powinien by  poprzedzony technicznymi odbiorami cz ciowymi (je li takie
          by y przewidziane ) oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, je li rozruch  taki by
          zlecony przez inwestora ( zamawiaj cego ) wykonawcy robót.
          Zako czenie i wyniki wymienionych prac powinny by  w ciwie udokumentowane.
8.4.4. Odbioru ko cowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiaj cego (inwestora ).
          Mo e on korzysta  z opinii komisji w tym celu powo anej, z onej przedstawicieli
          u ytkownika oraz kompetentnych organów.
8.4.5. Przed przyst pieniem do odbioru ko cowego oddaj cy ( wykonawca robót ) jest
          zobowi zany do :
               - przygotowania dokumentów potrzebnych do nale ytej oceny wykonanych robót  b cych
                  przedmiotem odbioru, a w szczególno ci : umowy wraz z jej pó niejszymi uzupe nieniami
                  i uzgodnieniami, protoko ów i za wiadcze  z dokonanych prób monta owych,
                  ewentualnych opinii rzeczoznawców i instrukcji o obs udze znajduj cych si  w obiekcie
                  urz dze  i instalacji itp.,
               - umo liwienia przedstawicielowi zamawiaj cego ( komisji odbioru ) zapoznania si  z wy ej
                  wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.
8.4.6. Przy dokonywaniu odbioru ko cowego nale y :
               - sprawdzi  zgodno  wykonanych robót z umow , przedmiarem robót, warunkami
                  technicznymi wykonania, normami i przepisami,
               - sprawdzi  udokumentowanie jako ci wykonanych robót ( instalacji ) odpowiednimi
                  protoko ami prób monta owych, sprawdzaj c przy tym równie  wykonanie zalece
                  i ustale  zawartych w protoko ach prób i odbiorów,
               - w przypadku odbioru ca ci obiektu stwierdzi , czy odbierany obiekt spe nia warunki
                  zasad prawid owej eksploatacji i mo e by  u ytkowany lub stwierdzi  istniej ce wady
                  i usterki.
8.4.7. Z odbioru ko cowego powinien by  spsiany protokó  podpisany przez upowa nionych
          przedstawicieli zamawiaj cego i oddaj cego wykonany obiekt ( lub roboty ) i przez osoby
          bior ce udzia  w czynno ciach odbioru.
          Protokó  powinien zawiera  ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
          wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni cia.
          W przypadku gdy wyniki odbioru ko cowego upowa niaj  do przyj cia obiektu do
          eksploatacji ( przyj cia we w adanie ), protokó  powinien zawiera  odno ne o wiadczenie
          zamawiaj cego lub w przypadku przeciwnym, odmow  wraz z jej uzasadnieniem.
9. Podstawa p atno ci

1. Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za
jednostk  obmiarow   ustalon  dla danej pozycji kosztorysu.

2. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest
warto  (kwota) podana przez wykonawc  w danej pozycji kosztorysu.
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         9.1. Cena jednostkowa.

1. Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci ,
wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w
dokumentacji projektowej.

2. Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa :
- robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,
- warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu , magazynowania , ewentualnych ubytków i

transportu na teren budowy
- warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami
- koszty po rednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko
- koszty niezb dnych lub wymaganych w ST bada  i pomiarów,
- koszty organizacji, wykonania , utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy
- podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami

dla wszystkich czynno ci zwi zanych z wykonaniem robót, tj:
- robót przygotowawczych i pomiarowych,
- oznakowania i zabezpieczenia prowadzonych robót
- bada , pomiarów i prób,
- uporz dkowania miejsc prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

2. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotycz ce jako ci wody.
3. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Izolacja cieplna ruroci gów, armatury i urz dze . Wymagania i

badania.
4. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewn trzne.
5. PN-B-02419 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych zamkni tych systemów

ciep owniczych. Badania.
6. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewa  wodnych. Wymagania.
7. PN-EN-ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny  i wspó czynnik przenikania ciep a.

Metoda obliczania.
8. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

9. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

10. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody bada

11. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody bada

12. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno ci

13. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

14. PN-76/C-89202 Kszta tki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ci nieniowych

15. PN-81/C-89203 Kszta tki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

16. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

17. PN-H-02650 Armatura i ruroci gi. Ci nienia i temperatury

18. PN-B-01706 Instalacje wodoci gowe. Wymagania w projektowaniu

19. PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
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